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Beschreibung mdglicht bei gleichzeitig verhaltnismaBig niedriger Fe- 
derrate, die die Resonanzdrehzahl absenkt, sehr groBe 

Die Erfindung bezieht sich auf cine Kraftubertra- Verdtehwinkelbzw.sehrgroBeFederwege. 

gungseinrichtung mit HQssigkeitskupplung, wie Fdttin- Besonders vorteilhaft kann es bei einer erfindungsge- 

ger-KuppIung, hydrodynamischer Drehmomentwand- 5 miBen Einricbtung sein, wenn zumindest der Kraftspei- 

lcr oder dergleichen, mit wenigstens einem, mit einer cher axial zwischen Turbinenrad und der antriebswel- 

Antriebswelle verbindbaren Gehause, das wenigstens lenseitigenGehausewandung angeordnet ist 

ein Qber das Gehause angetriebenes Purapenrad und ZweckmaBig, bebpieisweise in den Auswirkungen auf 

wenigstens ein mit der Eingangswelle eines anzutrei- Resonanzdrehzahlen, kann es sein, eine erfindungsge- 

benden Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbinen- 10 maBe ICraftabertragungseinrichtung so auszulegen, daO 

rad sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen Pum- die Federrate des drehelastischen Dampfers zwischen 2 

pen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad aufnimmt, und 20 Nm/", vorzugsweise zwischen 5 und 15 Nm/*, 

mit weiterhin wenigstens einera im KraftfluB zwischen betrSgt 

dem Gehause und einera Abtriebsteil der Einrichtung Weiterhin kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn 

angeordneten drehelastischen Dampfer mit wenigstens 15 die einzelnen Kraftspeicher des drehelastischen Damp- 

einem in Urafangsrichtung wirksamen Kraftspeicher. fers — Ober den Umfang der Einrichtung betrachtet - 

Die Erfindung betrifft ilcl auch soiche KraftQbertra- sich Qber einen Winkel in der GroBenordnung zwischen 

gungseinrichtungen mit einer sogenannten Oberbrttk- 75 und 175° erstrecken. Besonders fur den Zusammen- 

kungskupplung. bau kann es sich als zweckmaflig erweisen, wenn die 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 20 Kraftspeicher zumindest ann&hemd auf denjenigen 

de,derartige Einrichtungen zu verbessern, insbesondere Durchmesser, auf dem ste angeordnet werden, vorge- 

deren Dampfungswirkung, wobei die Moglichkeit ge- kruromtsind. 

schaffen werden soil groOe Winkelausschiage zwischen Es kann sich positiv auf die Lebensdauer einer erfin- 

dem Eingangsteil und dem Ausgangsteil der Einrichtung dungsgemaBen KraftObertragungseinrichtung auswir- 

zu realisieren. Bei Verwendung einer Wandleruberbruk- 25 ken, wenn die Kraf tspeicher sich zumindest radial auBen 

kungskupplung soil durch die Erfindung weiterhin die wenigstens teilweise an einem VerschleiBschutz abstflt- 

MflgHchkeit der Obertragung eines hohen Momentes, zen. Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn der Ver- 

bezogen auf den hierzu erforderlichen SchlieBdruck, ge- schleiBschutz durch wenigstens ein separat eingelegtes 

schaffen werden, AuBerdem soil die erfindungsgemaBe Teil gebildet ist 

Einrichtung in besonders einfacher und kostengunstiger 30 Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn Beaufschia- 

Weise herstellbar sein. Insbesondere soil durch kon- gungsbereiche fQr die radial auBen angeordneten Kraft- 

struktive MaBnahmen ein geringer Fertigungs- und speichertragendeTeilediese zumindest teilweise radial 

Montageaufwand erm6gUcht werden. Weiterhin ist es auBen umfassen und mit dem Turbinenrad drehfest ver- 

Ziel der Erfindung, den VerschleiS zu minunieren, und bunden sind. Dabei kann es zweckmaBig sein* wenn die 

die Lebensdauer des Gesamtaggregates zu veriangeiu 35 drehfeste Verbindung radial innen hergestellt ist 

KraftObertragungseinrichtungen, die mit einer Wand- FQr andere F&Ue kann es dagegen von Vorteil sein, 

ierUberbrOckungskupplung ausgerflstet sind, werden im wenn die drehfeste Verbindung im radial fiuBeren Be- 

allgemeinen so ausgelegt, daB die WandlerflberbrOk- reichdesTurbinenrades gebildet ist 

kungskupplung erst bei h&heren Drehzahlen scMeBt, Ganz allgemein kann es bei einer KraftQbertragungs- 

das heiBt, das Ein- und Ausgangsteil der Kiaftubertra- 40 einrichtung nach der Erfindung vorteilhaft sein, wenn 

gungseinrichtung verbindet Durch das SchlieBen der sich die Kraftspeicher andererseits an einem Ausgangs- 

Wandlerflberbruckungskupplung wird das Motonno- tea des D&rapfers abstfltzen, das zumindest indirekt mit 

ment unter Umgehung des hydraulischen Teils des dem Abtriebsteil der KraftObertragungseinrichtung 

Drehmomentwandlers Qbertragen und schaltet so die drehfest verbunden ist Dabei kann es sich als besonders 

Verluste aus, die durch den unvermeidbaren Schlupf im as zweckmaBig erweisen, wenn das Ausgangsteil des radial 

Wandler entstehen. Diese Schlupfverluste im Wandler auBen liegenden Dampfers das Eingangsteil eines weite- 

zeigen sich in einem erhohten Energieverbrauch. Weite- ren, radial innenliegenden DSmpfers bildet, der sich wie- 

res Ziel der Erfindung ist es, beispielsweise zur Energie- derum andererseits an einem Ausgangsteil abstfltzt, das 

einsparung, die Wandlerflberbrflckungskupplung in ei- mit der Abtriebswelle der KraftBbertragungseinrich- 
nem moglichst groBen Betriebsbereich geschlossen zu 50 tung drehfest verbunden ist 

halten und dabei den Schwingungskorafort, der bei ei- FQr eine AusfQhrungsform einer erfindungsgemaBen 

ner geoffneten Wandlerflberbrflckungskupplung durch Kraftabertragungseinrichtung kann es von Vorteil sein, 

den Drehmomentwandler gegeben ist, zumindest zu er- wenn die Beaufschlagungsbereiche f Or die Kraftspei- 

halten. Hierzu ist es jedoch ndtig, die Wandlerflberbrflk- cher zumindest indirekt fiber eine SchweiBverbindung 
kungskupplung bereits bei niedriger Drehzahl zu schlie- 55 mit dem Turbinenrad verbunden sind. 

Ben. Um den geforderten Komfort zu erreichen, ist es Ganz allgemein kann es zweckmaBig sein, mit dem 

ndtig, die Eigenfrequenz der Schwingungseigenforra Dampfer eine Oberbrflckungskupplung in Reihe zu 

des Teiles des Antriebsstranges, der die gesamten An- schalten. 

triebsstrangteile vora Getriebeeingang bis zum Diffe- Weiterhin kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn 
rential umfaBt, in einen Bereich zu verlegen, der im 60 das Ausgangstdl der Oberbrflckungskupplung mit dem 

normalenFahrbetriebnichtberuhrtwird. Eingangsteil des drehelastischen Dampfers drehfest 

Dies wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch verbunden ist Dabei kann es zweckmaBig sein* wenn 

erreicbt, daB der Kraftspeicher radial auflen und im das Ausgangsteil der Oberbrflckungskupplung axial 

KraftfluB zwischen wenigstens einem Turbinenrad und verlagerbar ist 

dem Abtriebsteil der Einrichtung angeordnet ist Durch es Hierbei kann es wiederum von Vorteil sein, wenn das 

die Anordnung der Kraftspeicher radial auflen wird die Ausgangsteil der Oberbrflckungskupplung relativ zum 

Moglichkeit eroffnet, ein Maximum an Federkapazitat Eingangsteil des drehelastischen Dampfers axial veria- 

bzw, Fcdervolumen unterbringen zu konnen. Dies er- gerbarist 
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Als besonders vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn raigen Querschnitt aufweisende BauteQ ReibbelSge 

die Reibflache der Oberbrfickungskupplung im Durch- Oder einen Reibbelag aufweist 

messerbereich des radial auBen liegenden Dampfers an- Weiterhin bezieht sicb die Erfindung auf eine Kraft- 

geordnet ist Obertragungseinrichtung mit FlDssigkeitskupplung, wie 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung einer erfindungsge- 5 Fettinger-Kupplung, hj^dynamischer Drehmoment- 

maBen Kraftfibertragungseinrichtung kann vorsehen, wandler oder dergleicben, mit wenigstens einem, mit 

daB das Ausgangsteil der Oberbriickungskupplung axial einer Antriebswelle verbindbaren Gehause, das wenig- 

zwiscnen der antriebsseiugen Gehausewandung und stens ein flber das Gehause angetriebenes Pumpenrad 

dem radial auBenliegenden drehelastischen Dampfer und wenigstens ein mit der Eingangs-Welie eines anzu- 
angeordnet ist jo treibenden Stranges, wie Getriebe, veTbindbares Turbi- 

Als zweckmaBig kann es sich erweisen, wenn das Aus- nenrad sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen 

gangsteil der Oberbriickungskupplung als Kolben aus- Pump en- und Turbinenrad angeordnetes Lei trad auf- 

gebDdet ist Dabei kann es von Vorteil sein, wenn das nimmt, mit weiterhin wenigstens zwei im KraftfluB zwi- 

Ausgangsteil der Oberbriickungskupplung axial und in schen dem Gehause und einem Abtriebsteil der Einrich- 
Umfangsrichtung beweglich, jedoch abgedichtet auf ei- 15 tung angeordneten drehelastischen DSmpfern mit we- 

nem von der Abtriebswelle der Kraf tflbertragungsein- nigstens je einem in Umfangsrichtung wirksamen Kraft- 

richtunggehaltenenBauteilgelagertist speicher, wobei der Kraftspeicher des einen Dampfers 

ZweckmaBig kann es sein, wenn die drehfeste Verbin- im KraftfluB zwischen dem wenigstens einen Turbinen- 

dung zwischen dem Ausgangsteil der Oberbrflckungs- rad und dem Abtriebsteil der Einrichtung und der Kraft- 
kupplung und dem Eingangsteil des Dampfers form- 20 speicher des anderen Dampfers im KraftfluB zwischen 

schlussig ausgef Qhrt ist Gehause und zumindest einem Turbinenrad angeordnet 

Dabei kann es von besonderem Vorteil sein, wenn der sind 

FormschluB durch eine stirnverzahnungsartige Ausbil- . Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die Kraftspei- 

dung der zuverbindenden Telle ausgef Qhrt ist cher des anderen Dampfers radial auBen angeordnet 

Weiterhin kann es sich als zweckmaBig erweisen, 25 sind, jedoch kann es auch zweckmaflig sein, diesen radial 

wenn bei einer Kraftubertragungs einrichtung diese innen anzoordnen. 

Verbindung flber Blattfedemhergestelltist Als vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn bei einer 

Ein weiterer erHnderischer Grundgedanke bezieht Kraftubemagimgseinrichtung die zumindest eine Reib- 

sich auf eine Kraftfibertragungseinrichtung mit Flfissig- fiache einer Wancflerflberbrflckungskupplung radial 
keitskeitskuppiung mit wenigstens einem, mit einer An- 30 zwischen den Kraf tspeichern des einen und des anderen 

triebsweUe verbindbaren Gehause, das wenigstens ein Dampfers angeordnet ist Dabei kann es zweckmUBig 

fiber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und we- sein, wenn das Ausgangsteil des anderen Dampfers flber 

nigstens ein mit der Eingangswelle eines anzutreiben- die Wandleruberbrflckungskupplung mit dem Ein- 

den Stranges verbindbares Turbinenrad sowie gegebe- gangstefl des einen Dampfers verbunden ist 

nenfalls wenigstens ein zwischen Pumpen- und Turbi- 35 Eine bevorzugte Ausfuhrungsfbrm einer erfindungs- 

nenrad angeordnetes Leitrad aufnimmt, weiterhin mit gemSBen Kraftabertragungseinrichtung kann vorsehen, 

wenigstens einem im KraftfluB zwischen dem Gehause daB das Eingangsteil des einen Dampfers durch das Tur- 

und einem Abtriebsteil der Einrichtung angeordneten binenrad und das Eingangsteil des anderen Dampfers 

drehelastischen D&mpfer mit zumindest einem in Urn- durch das Gehause gebfldet ist, wobei es jedoch mdgiich 

fangsrichtung wirksamen Kraftspeicher, wobei der 40 ist, die unterschiedlichen EingangsteDe dem jeweils an- 

Kraftspeicher im radial auBen liegenden Bereich zwi- deren Dampfer zuzuordnen. 

schen zumindest einem Turbinenrad und dem Abtriebs- Von Vorteil kann es sein, wenn das Ausgangsteil des 

teil der Einrichtung angeordnet ist, wobei die Beauf- einen Dampfers drehfest mit dem Abtriebsteil der Em- 

schlagungsbereiche fQr den Dampfer axial und drehf est rich tung verbunden ist 

mit . dem Turbinenrad verbunden sind und zusammen 45 Ganz aUgemein kann es zweckmaBig sein, wenn das 

mit diesem axial verlagerbar und relativ dazu verdreh- Turbinenrad flber das Abtriebsteil der Enrich tung zen- 

bar zumindest indirekt auf dem Abtriebsteil der Einrich- triertist 

tung geiagert sind. AuBerdem kann es von Vorteil sein, wenn ein schei- 

Bei einer derartigen KraMbeTtragungseinrichtung benartiges, als Kolben fur die WandlerQberbrGckungs- 

kann es von Vorteil sein, wenn das Turbinenrad fiber ein 50 kupplung ausgebHdetes Bauteil flber dar Abtriebsteil 

Zwischenteil mit einer auf dem Abtriebsteil angeordne- der Einrichtung zentriert ist 

ten Nabe geiagert ist Dabei kann das Zwischenteil die Als besonders vorteilhaft kann es sich erweisen, wenn 

axlale Verlagerung des Turbinenrades in zumindest eine zwischen dem als Kolben ausgebildeten scheibenartigen 

Richtung begrenzen, Tea und dem Abtriebsteil der Einrichtung eine Zentrier- 

Begfinstigend — beispielsweise auf die Herstellko- 55 hfilse angeordnet ist, die zumindest einen Dichtbereich 

sten — kann es sich auswirken, wenn das Zwischenteil aufweist, der mit dem radial irineren Bereich des als 

aus Kunsts toff besteht Kolben ausgebildeten scheibenartigen BauteDs zusam- 

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Beaufschlagungs* menwirkt 

bereiche fur den Dampfer liber ein im Querschnitt Eine zweckm&Bige Ausffihrungsform einer Kraft- 

L-fdrmiges, die Beaufschlagungsbereiche in Axialricb- 60 ubertragungs einrichtung nach der Erfindung kann vor- 

tung fiberragendes Teil mit dem Turbinenrad verbun- sehen, daB das Ausgangsteil des anderen Dampfers auf 

den sind, wodurch sich eine kompakte Bauweise reali- dem Ausgangsteil des einen Dampfers radial zentriert 

sieren iaBt In besonders zweckmaBiger Weise ist die und axial verschieblich gehalten ist 

Verbindung als SchweiBverbindung ausgefuhrt Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn das Ein* 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn das den 65 gangsteil des einen Dampfers mit dem als Kolben wirk- 

L~rormigen Querschnitt aufweisende Bauteil das Aus- samen, scheibenartigen Bauteil drehfest verbunden ist 

gangsteil einer Oberbriickungskupplung ist In vorteflhafter Weise kdnnen die Zentrierhulse und 

Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn das den L-fdr- das als Kolben ausgebildete, scheibenardge Bauteil 
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drehfest verbunden sein. sich, in Umf angsrichtung betrachtet, flber einen Winkel 

Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die drehfeste erstreckt, der in der GrdBenordnung zwischen 70 und 

Verbmdung spielbehaftet ist 175 Grad liegt Die einzelneb Schraubenfedern 20, 21 

Anhand der Fig. i bis 4 sei die Erfindung naher erl&u- kflnnen dabei in zweckmfiBiger Weise zumindest annS- 

tert s hernd auf den, beispieisweise aus Fig. 3 ersichtlicben, 

Dabei zeigt: Radius, der dem Einbauradius entspricht vorgekrQmmt 

Fig. 1 einen vereinfacht dargesteliten Schnitt durch werden, wodurch die Montage der Einrichtung erheb- 

eine erfindungsgemafle Einrichtung, iich vereinfacht wird, da keine zusfitzlichen Mitte! erfor- 

Fig. 2 einen vereinfacht dargesteliten Schnitt durch deriich sind, urn die Krtimmung der Federn 20, 21 zu 

eineandere AusfuhrungsformeinererfindungsgemaBen io erhalten. Zumindest unter Fliehkraft stOtzen sich die 

Einrichtung, Kraftspeicher 19 bzw. die Schraubenfedem 20, 21 an 

Fig. 3 eine Teilansicht eines Schnittes mit teilweiser einem die Kraftspeicher 19 axial Qbergreifenden Be- 

Ansicht geraflQ den Pfeilen IE der Fig. 2, wobei aus reich 22 ab, der mit dem zumindest teilweise die Beauf- 

GrQnden der besseren Darstellung einzelne Teile ent- schlagungsbereiche fflr die Kraftspeicher 19 bildenden 

fernt wurden, 15 scheibenartigen Bauteil 23 verbunden ist Das Bauteil 23 

Fig. 4 eine weltere AusfOhrungsform im vereinfacht ist in dem dargesteliten Beispiel mit Hiife der Verbin- 

dargesteliten Schnitt dungsschrauben 17 mit dem Turbinenrad 13 verbunden, 

Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung 1 besitzt ein wobei dieser Zusammenbau radial innen verdrehbar auf 

GehSuse 2, das einen hydrodynamischen Drehmoment- der Abtriebsnabe 14 gelagert ist Bei einer anders ausge- 

wandler3aufnimmtDasGeh&use2istmiteinerantrei- 20 fuhrten Lagerung des Turbinenrades 13 auf der Ab* 

benden Welie, die durch die Abtriebswelle, wie z. B. triebswelle 14 ist es jedoch auch mdglich, das scheiben- 

Kurbelwelle, einer Brennkraftmaschine gebildet sein artige Bauteil 23 durch ein kreisringfdrmiges, torusahn- 

kann, verbunden. Dabei kann die drehfeste Verbindung liches Gebilde zu ersetzen, das dann beispieisweise in 

zwischen der Welle und dem Geh&use 2 fiber ein nicht Bereich 23a mittels einer VerschweiBung oder einer an- 

nlher dargestelltes Antriebsblech erfolgen, das radial 25 deren Verbindungstechnik f est mit dem Turbinenrad 13 

innen mit der antreibenden Welle und radial auBen mit verbunden werden kann. 

dem GehSuse 2 beispieisweise uber Schrauben, die in Zur Reduzierung des VerschleiBes kdnnen zwischen 

die Befestigungsgewinde 4 eingreifen, drehfest verbun- dem axialen Bereich 22 und den Windungen der au&e- 

denist ren Schraubenfeder 20 zus&tzliche AbstQtzschalen, die 

Das Geh&use 2 ist durch eine der antreibenden Welle 30 hier nicht naher dargestellt sind, vorgesehen sein. 

benachbarte Gehauseschale 5, sowie eine an dieser be- Diese AbstOtzschaJen kdnnen sich dabei flber die 

festigten weiteren Gehauseschale 6, die von der antrei- Lfinge der Kraftspeicher 19 erstrecken, wie dies bei- 

benden Welle entfernt 1st, gebildet Die beiden GehSu- spielsweise in Fig. 3 dargestellt ist und sind im Quer- 

seschalen 5 und 6 sind radial auBen fiber eine Schraub- schnitt bogenfdrmig ausgebildet, so daB sie zumindest 

verbindung 7 fest miteinander verbunden und mit Hiife 35 ann&hernd an die AuBenkontur der Windungen der 

eines Dichtansatzes 8 abgedichtet Der eine Teii des Schraubenfeder 20 angepaBt sind, wodurch die Kon- 

Dichtungsbereiches 8 ist durch ein ringfianschartiges taktbereiche zwischen den Schraubenfederwindungen 

Teil 9 gebildet, das seinersehs mit der Gehauseschale 6 und den AbstQtzschalen vergrSBert werden kfcnnen und 
fest verbunden ist In dem dargesteliten Ausfuhrungs-' soniit der VerschleiB entsprechend verkleinert oder gar 

beispiel wird zur Blidung der auBeren Schale des Puro- 40 vermieden werden kann. 

penrades 10 die Gehauseschale 6 direkt herangezogea Radial innerhalb der Kraftspeicher ist das scheibenar- 

In an sich bekannter Weise sind hierffir die Schaufelble- tige Bauteil 23 Ober Abstandsmittel wie Niete 24 mit 

che 11 mit der Gehauseschale 6 verbunden. Axial zwi- einem kreisringfOrmigen Bauteil 25 axial — und dreh- 

schen dem Pumpenrad 10 und der radialen Wandung 12 fest verbunden. Dieses kreisringfdrmige Bauteil 25 bit* 

der Gehauseschale 5 ist ein Turbinenrad 13 vorgesehen, 45 det im Diirchmesserberelcb der Kraftspeicher 19 Beauf- 

das drehbar auf einer Abtriebsnabe 14, die Ober eine schlagungsbereiche fur diese, die entsprechend den dort 

Innenverzahnung mit einer Getriebeeingangswelle angeordneten Beaufschlagungsbereichen des scheiben- 

drehfest koppelbar ist, gelagert ist Axial zwischen den artigen Bauteils 23 angeordnet sind Die Beaufschla- 

inneren Bereichen des Pumpen* 10 und des Turbinenra- gungsbereiche in den Bauteflen 23 und 25 kdnnen durch 

des 13 ist ein Lettrad 15 vorgesehen. so axiale Verformungen der Bauteile aufeinander zu gebil- 

In dem durch die beiden Gehauseschalen 5 und 6 det sein, wie beispieisweise durch angepragte Taschen. 

gebfldeten Innenraum ist weiterhin ein drehelastischer Bei anderen Ausfflhrungsformen kann es zweckmaOig 

Darapfer 16 aufgenommen, der eine drehelastische sein, diese Beaufschlagungsbereiche durch zusatzlicb 

Koppelung der Abtriebsnabe 14 mit einem antreiben- angebrachte Bauteile zu bilden, beispieisweise durch 

den Teil, das bei der dargesteliten AusfOhrungsform 55 AnschweiBen voa kreissegmentartigen Bereichen, 

mittels einer Verschraubung 17 mit dem Turbinenrad 13 Radial innerhalb der Vernietung 24 weist das kreis- 

fest verbunden ist, gewahrleistet In Reihe mit dem ringffirmige Bauteil 25 einen Verbindungsbereich 26 

drehelastischen Dampfer 16 ist eine WandlerGberbrfik- auf, fiber den dieses drehfest mit dem im wesentlichen 

kungskupplung 18 vorgesehen. scheibenfdrmig ausgebOdeten Kolben 27 der Wandler- 

Der drehelastische Dampfer 16 umfaBt Kraftspeicher eo uberbrflckungskupplung 18 verbunden ist. Die drehfe- 

19, die in dem dargesteliten Ausffihrungsbeispiel durch ste Verbindung im Bereich 26 laflt erne axiale Verlage- 

jezweiineinandergeschachtelteSchraubenfedern20,21 rung des Kolbens 27 relativ zum Turbinenrad 13 und 

gebildet sind. Die Kraftspeicher 19 kdnnen sich dabei den mit diesem verbundenenTeilen zu und ist hierstirn- 

zumindest annahernd flber den halbenUmfang der Ein- verzahnungsahnlich ausgebildet Die drehfeste, aber 

richtungl erstrecken, kdnnen jedoch auch wie dies ins- 65 pdal nachgiebige oder verlagerbare Verbindung im 
besondere aus Fig. 3 zu ersehen ist, jeweils den grdBten Verbindungsbereich 26 kann jedoch auch Ober andere 

teil. eines Viertelkreises fiberdecken, Je nach Anwen- geeignete Mittel, wie beispieisweise Blattfedern.herge- 
dungsfall ist es zweckmiBig, wenn ein Kraftspeicher 19 stellt werden. 
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Der Kolben 27 der Wandlerflberbrflckungskupplung Richtung von der Gehausewandung 12 weg aufgestellt 
18 ist mit seinem radial inneren, sich in Axialrichtung slnd und die in entsprechende Ausnehmungen der Nabe 
von der antriebsseitigen Wandung 12 des Gehauseteiles 14 eingreifen, wird die Anlaufscbeibe 37 in Umfangs- 
5 wegerstreckenden, Bereich 28 auf dem Nabenteil 14 richtung auf der Nabe 14 fixiert Um gute Gleiteigen- 
axial verschieblicb und relativ zu diesem verdrehbar ge- 5 schaften der Anlaufscbeibe 37 zu den mit ihr in Gleitver- 
. lagert Mit Hilfe der Dichtung 29 sind der Kolben 27 der bindung stebenden Teilen sicherzustelien, kann diese 
WandlerQberbrQckungskupplung 18 und die Nabe 14 beispielsweise aus einem beschichteten Blech oder ei- 
zueinander abgedichtet und kBnnen so einen druckdich- nera Bronzeblech bergestellt sein. Weiterhin ist es mog- 
ten Raum 30 bilden, der sich im wesentiichen radial nach Itch, an dieser S telle ein Kunststof f teil einzusetzen. 
auOen zwischen der Gehausewandung 12 und der dieser 10 Die Oberbruckungskupplung 18 wird durch den von 
zugewandten Seite des Kolbens 27 erstreckt Die radial der im Innenraum des GehSuses 2 enthahenen Fliissig- 
SuBere Abdichtung des druckdichten Raums 30 wird — keit, wie Ol, erzeugten Druck, der auf die dem Turbinen- 
bei geschlossener Wandlertlberbrflckungskuppiung 18 rad 13 zugewandten Seite des Kolbens 27 eine Axial- 
— durch die Reibbereiche 31 des Kolbens 27 und 32 der kraft in Richtung auf die Gehausewandung. 12 zu er- 
Gehausewandung 12 sowie den Reibbelag 33 gebildet, 15 zeugt, geschlossen. Zum Offnen der Oberbriickungs- 
der auf einen der beiden Reibbereiche 31, 32 aufge- kupplungl8wirdQberdenZufuhrkanal 39Druckraedi- 
bracht ist um in den Ringraum 30 eingefuhrt, bis die daraus resul- 

Die Kraftspeicher 19 bzw. die Schraubenf edern 20, 21 derende Axialkraf t eine genQgende Hdhe erreicht, um 
sind, wie dies aus den Figuren hervorgebt, auf dem den Kolben 27 axial in Richtung Turbinenrad 13 zu 
groBtmoglichen Durchmesser angeordnet, so daB ein 20 verschieben, und sornit die Reibbereiche 31 des Kolbens 
Maximum an Federkapazitat, das heiBt ein grSBtmSgli- 27 und 32 der Gehausewandung 12 voneinander abge- 
ches Federvoiumen untergebracht werden kann. Dies hoben werden, Bei gedffneter Oberbruckungskupplung 
erm6glicht sehr groBe Federwegebzw.sehrgroBe Ver- 18 kann Druckmittel zwischen den Reibbereichen 31 
drehwinkel bei gleichzeitig relativ niedriger Federrate. des Kolbens 27 und 32 der Gehause wandung 12 aus dem 
Die dadurch ermSglichten Verdrehwinkel kSnnen bei- 25 Ringraum 30 radial nach auBen abflieBen. 
spielsweise in der GrfiBenordnung zwischen 40 und 75° Die in den Fig, 2 und 3 darjgestellte Einheit 101 ist 
liegen und die realisierbaren Verdrehraten in der Gr6- vorwiegend in der Funktion, aber auch im Aufbau, der 
Benordnung zwischen 2 und 15 Nra/°. Die hier ange- im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Einheit 1 
fQhrten Werte verstehen sich bei Verwendung eines ein- ahnlich, und Teile, die eine ahnliche oder gleiche Funk- 
zigen drehelastischen Dampfers, also bei Verwendung 30 don ausfOhren wie im Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
eines einzigenFedernsatzes,wobei die Federn unterein- schrieben, weisen ahnliche Bezugszeichen auf, die je- 
ander in Parallelschaltung wirksam sind FQr viele An- dochum 100 erhdht sind 

wendungsfllle kann es zweckmaflig sein, die Verdreh- In der KraftQbertragungseinheit 101 ist ebenfalls zwi- 
steifigkeit bzw. die Verdrehrate des drehelastischen schendem Pumpenrad 110 und der radialen Wandung 
Dampfers in die GrdBenordnung zwischen 4 und 12 35 112 der Gehauseschale 105 ein Turbinenrad 113 ange- 
Nm/° zulegen. ordnet das drehbar und axial verschieblich auf einem 

Das Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers 16 ist Zwiscbenteil 140 gelagert ist, welches wiederum unter 
durch ein flanschfdrmiges bzw. scheibenartiges Bauteil Beifugung einer Dichtung 141 auf der Abtriebsnabe 1 14, 

34 gebildet, das an seinem AuBenumfang, also an seiner die fiber eine Innenverzahnung mit der Getriebeein- 
AuflenperipheriejradaleAuslegerbzw^AjroeSSfurdie 40 gangswelledrehfestkoppelbar ist, gelagert ist 
Beaufschlagung der Kraftspeicher 19 besftzt Im Ruhe- Das Zwiscbenteil 140 kann dabei als Kunststoffteil 
zustand der Einrichtung 1 befinden sich diese Ausleger ausgefQhrt sein, oder aber auch beispielsweise aus Alu- 

35 in Axialrichtung zwischen den Taschen bzw. den Be- minium hergestellt sein, In dem durch die beiden Geh&u- 
aufschiagungsbereichen, die in die Bauteile 23 und 25 seschalen 105 und 106 gebOdeten Innenraum ist wieder- 
emgebracht sind Dabei kdnnen, wie beispielsweise in 45 umeindrehelastischerDampferll6aufgenommen,der 
Verbindung mit Fig, 3 ersichtlich ist, die Kraftspeicher die Abtriebsnabe 114 mit einem antreibenden Teil, das 
19, in Umfangsrichtung betrachtet, etwas kOrzer als der hier in einem radial fiuBeren Bereich mit dem Turbinen- 
winkelmaBige Abstand zwischen zwei benachbarten radll3venchweU3tist v verbmdetWeiterhinistinReihe 
Auslegern 3 und 30 ausgefQhrt sein, so daB, ausgehend mit dem drehelastischen D&mpfer 116 eine Wandler- 
von der Nullsteilung oder Ruhestellung der Einrichtung, 50 Oberbruckungskupplung 1 18 vorgesehen. * 
zunachst eine gewisse Verdrehung mdglich ist, ohne daB Die Kraftspeicher 1 19 stOtzen sich zumindest unter 
die Kraftspeicher 19 komprimiert werden. Fliehkraft an dem sie axial Obergreif enden Bereich 122 

In seinem radial inneren Bereich ist der Flansch 34 mit des Antriebsteiles 123, das einen etwa L-fOrmigen Quer- 
einem axial sich erstreckenden flanschartigen Abschnitt schnitt aufweist, ab. Das Turbinenrad 113 ist in seinem 
der Nabe 14, beispielsweise Uber Niete 36 fest verbun- 55 radial auBeren Bereich mit dem Antriebsteil 123 Ober 
den eine SchweiBnaht 142 fest verbunden. 

Diese Vernietung kann auch, anders als beim darge- An dem freien, radial nach innen weisenden Schenkei 
steDten Beispiel, unter direkter Heranziebung von Ma- 143 des Lrfdrmigen Antriebsteiles 123, der der Gehause- 
teriaJ aus der Nabe 14 gebildet werden. Zwischen der wandung 112 direkt benachbart ist, ist der Reibbereich 
der Gehausewandung 12 zugewandten radial sich er- eo 131 der WandlerQberbruckungskupplung 118 angeord- 
streckenden axialen Begrenzungsflache der Nabe 14 net Diesem Reibbereich 131 gegenQber liegt der Reib- 
und der dieser zugewandten Seite der Gehausewan- bereich 132 der Gehausewandung 112, wobei zwischen 
dung 12 ist eine Anlaufscheibe 37 angeordnet Die An- den beiden Reibbereichen 131 und 132 ein Reibbelag 
Iaufscheibe 37 begrenzt die axiale Verlagerung aller mit 133 angeordnet ist Radial innerhalb der Reibflache 131 
der Nabe 14 verbundenen Bauteile in Richtung auf die es ist der im wesentiichen radial verjaufende Schenke] 143 
Gehausewandung 12 zu und ist im wesentiichen kreis- Ober eine Vernietung 144 mh einem Beaufschlagungs- 
ringfdrmig ausgefQhrt Durch in Axialrichtung sich er- bereiche fur die Kraftspeicher 119 bildenden Bauteil 125 
streckende Bereiche 38, die aus der Anlaufscheibe in verbunden. Dieses Bauteil 125 weist einen im wesentii- 
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chen U-fOrmigen Querschnitt auf, dessen einer Schenkel 
125a sich radial weher nach iiroen erstreckt, um eine 
Vernietung des Bauteiles 125 mit dcm Antriebstefl 123 
Qber die Nicte 144 zu erm&glicben. Wie insbesondere 
aus Fig, 3 hervorgcht, weist das Bauteil 125 im Durch- 
mcsserbereich seiner Vernietung eine wesentlich grCBe- 
re Erstreckung in Umfangsrichtung auf als in dem 
Durchmesserbereich.der zur Beaufschlagung der Kraft- 
speicher 119 ausgebildetist 

Die beiden Schenkel 125a, 125b des U-f0rmigen Bau- 
teiles 125 erstrecken sich in radialer Richtung Ober die 
gesamte radiale Ausdehnung der Kraftspeicher 119, wo- 
bei der die beiden Schenkel 125a und 125b verbindende 
axia! verlaufende Bereich radial auBerhalb des AuBen- 
durchmessers der Kraftspeicher 1 19 angeordnet ist 

Die Kraftspeicher 119 stfitzen sich zumindest unter 
Fiiehkraf t an den Abstfltzschalen 145 ab, die die Kraft- 
speicher 119 zumindest Qber Teile ihres AuBenumfangs 
umfassen, und die sich ihrerseits an dem axial verlauf en- 
den Abschnitt 122 des Antriebsteils 123 in Radialricb- 
tung abstQtzen k&nnea 

Die Abstatzschalen 145 erstrecken sich in Umfangs- 
richtung jeweiis zwischen zwei benachbarten Beauf- 
schlagungsteilen 125 und werden durch diese durch ent- 
sprechende Ausnehmuhgen in deren axial verlaufendem 
Verbindungsbereich zwischen den beiden Schenkeln 
125a und 125b sowohl in Umfangsrichtung als auch in 
Axialrichtung gehaiten. Die die Beaufschlagungsberei- 
che fur die Kraftspeicher 119 bildenden Schenkel 125a 
und 125b des BeaufschlagungsteDes 125 kOnnen zur 
Verminderung des Verschleifles geh&rtet ausgefOhrt 
sein. 

Das AusgangsteH des drehelastischen DSrapfers 116 
ist durch ein flanschartiges Bauteil 134 gebildet das an 
seiner AuBenperipherie radiale Ausleger 135 fOr die Be- 
aufschlagung der Kraftspeicher 119 aufweist Im Ruhe- 
zustand der Einrichtung 101 befinden sich diese Ausle- 
ger 135 in Axialrichtung zwischen den beiden Schenkeln 
125a und 125b des Beaufschlagungsbauteiles 125 und 
werden so gewissenhaBen von diesem U umschlossen. 
Dabei kann die Anordnung der Kraftspeicher 119 und 
der sie beaufschlagenden Teile 135 und 125 wiederum so 
ausgefflhrt sein, daB, ausgehend von der Nullstellung 
der Einrichtung, zunfichst eine gewisse Verdrehung 
mdglich ist, ohne die Kraftspeicher 119 zu komprimie- 
ren. 

In seinem radial inneren Bereich ist der Flansch 134 
rait der Nabe 114 fest verbunden, wie dies in dem Bei- 
spiel mit einer SchweiBnaht dargestellt ist Radial auBer- 
halb dieser VerschweiBung, also auBerhalb des Verbin- 
dungsbereiches mit der Nabe 114, ist zwischen einera 
radial verlauf enden Abschnitt des Flansches 134, der der 
Geh&usewandung 112 zugewandt ist, und der Gehluse- 
wandung 112 eine Anlaufscheibe 137 angeordnet Die 
Anlaufscheibe 137 ist wiederum fiber axial sich erstrek- 
kende Bereiche 138, die in entsprechende Ausnehmun- 
gen des Flansches 134 eingreifen, in Umfangsrichtung 
fixiert 

Bei geschlossener Wandlerflberbrflckungskupplung 
118 ist ein Druckraum 130 gebildet der in der einen 
axialen Richtung durch die Gehausewandung 112 der 
Gehauseschale 105 und in der entgegengesetzten 
axialen Richtung durch das Turbinenrad 113 und das 
Zwischenteil 140 begrenzt wird Die Abdichtung des 
Druckraums erfolgt radial innen im Bereich der Nabe 
durch die Dichtung 141, weherhin am radial inneren 
Zentrierbercich des Turbinenrades 113 durch die Dich- 
tung 147 und radial auBen Ober die Reibbereiche 131 des 



radial sich erstreckenden Schenkels 143 und 132 der 
Gehausewandung 112, wobei zwischen diesen Reibbe- 
reichen ein Reibbelag 133 angeordnet ist Die Dicbtun- 
gen 141 und 147k0nnen in vorteilhafter Weise durch 
5 sogenannte O-Ringe gebildet werden. 

Die Wandlerflberbrflckungskupplung 118 wird durch 
den von der in dem Innenraum, der durch das Pumpen- 
rad 110, das Turbinenrad 113 und das Leitrad 115 gebil- 
det wird, enthaltenen FlOssigkeit, wie beispielsweise Ol, 
,o erzeugten Druck, der auf die dem Pumpenfad 110 zuge- 
wandte Seite des Turbinenrades 113 eine Axialkraft in 
Richtung auf die Gehausewandung 112 zu erzeugt ge- 
schlosseiL Zum Offnen der Oberbrflckiingskupplung 
1 18 wird Qber einen nicht nfiher dargestellten Zuf uhrka- 
ts nal Druckmedium in den Druckraum 130 eingef Qhrt, bis 
die daraus resultierende Axialkraft eine genflgehde H5- 
he erreicht, um das gesamte Turbinenrad 113 mit den 
daran befestigten Bauteilen 123 und 125 sowie den 
Kraftspeichern 119 und den YerschleiBschalen 145 in 
20 Richtung Pumpenrad 110 zu verschieben, wodurch die 
Reibbereiche 131 des radial sich erstreckenden Schen- 
kels 143 und 132 der Gehausewandung 112 in einen 
axialen Abstand zueinander gebracht werden. Das ein- 
gebrachte Druckmedium kann bei gedffneter Ober- 
25 brQckungskupplung 118 zwischen den Reibbereichen 
131 des radial verlauf enden Schenkels 143 des L-fdrmi- 
gen Bauteils 123 und 132 der Gehausewandung 112 aus 
dem Ringraum 130 radial nach auBen abflieBen. Bei der 
hier dargestellten Ausfuhrungsform wirken also zumin- 
30 dest Teile der AuBenschale des Turbinenrades 113 
selbstalsKolbetL 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausf0hrungsm6glichkeit ei- 
ner erfindungsgemflflen Kraf^ertragungseinrichtung 
dargestellt, wobei Teile, die in der Funktion bisher be- 
35 schriebenen Teilen gleichen oder fihneln, gleiche Be- 
zugszeichen aufweisen, die jedoch wiederum um 100 
erh&htsind. 

Die Einrichtung 201 besitzt em Gehause 202, das ei- 
nen hydrodynamischen Drehmomentwandler 203 auf- 
40 nimmtDasGehfiuse202istbd^ielsweisemitderKoir- 
belwelle einer Brennkraftmasdrine verbunden. Dabei ist 
die drehfeste Verbindung zwischen der Welle und dem 
Gehause 202 flber das Antriebsblech 247 hergestellt das 
radial innen mit der antreibenden Welle und radial au- 
45 Ben mit dem Geb&use 202 flber Befestigungsmittel 204 
drehfest verbunden ist Das Antriebsblech 247 trfigt 
weiterhin in seinem radial fiuBeren Bereich den Anlas- 
serzahnkranz 24S. 
Die beiden Geh&useschalen 205 und 206 Bind radial 
so auBen fiber eine ScbweiBverbindung 207 fest mheinan- 
der verbunden und abgedichtet In dem dargestellten 
Ausf flhrungsbeispiel wird wiederum zur Bildung der Su- 
Beren Schale des Pumpenrades 210 die Geh&useschale 
206 direkt herangezogen. Axial zwischen dem Pumpen- 
55 red 210 und der radialen Wandung 212 der Gehause- 
schale 205 ist ein Turbinenrad 213 angeordnet, das dreh- 
bar auf eine Abtriebsnabe 214, die wiederum mit einer 
Getriebeeingangswelle drehfest koppelbar ist gelagert 
ist Weiterhin ist ein Leitrad 215 vorgeseben, das axial 
60 zwischen den inneren Bereichen des Pumpenrades 210 
und des Turbinenrades 213 angeordnet ist 

In dem durch die beiden Geh&useschalen 205 und 206 
gebildeten Innenraum ist weiterhin ein drehelastischer 
D&mpfer 249 aufgenommen, der eine drehelastische 
es Verbindung der Abtriebsnabe 214 mit einem antreiben- 
den Teil gewfihrleistet, das in diesem Fall durch Teile 
des Gehauses 202 gebildet ist Der drehelastische 
Dfixnpfer 249 weist zwei D&mpfungsstufen auf, wobei 
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die Dampfungsstufe oder der Dampfer 216 radial innen speicher zu koraprimieren. 

angeordnet ist, und . die Dampfungsstufe bzw. der Radial innerhalb der Arme 256 bildet das kreisring- 
Dampfer 250 im radial fiuBeren Bereich des Gehauses f6rmige Bauteil 255 das Eingangsteil der Wandlerfiber- 
202. Zwischen dem radial auBen liegenden Dampfer 250 brfickungskupplung 218. Hierfur weist der Flansch 255 
und dem radial innen liegenden Dampfer 216 ist in Rei- 5 an seinen beiden axialen Begrenzungsfiachen Reibbe- 
henschaltung eine Wandlerfiberbrflckungskupplung218 reiche auf, die mit entsprechend angeordneten Reibbe- 
angeordnet reichen 231 an dem ICoIbenbauteil 227 und 257 an den 

Der drehelastische Dampfer 250 umfaBt Kraftspei- mit dem Turbinenrad 213 verbundenen Krafteinlei- 
cher 251, die sich zumindest annahernd fiber den halben tungsteil 223 zusammenwirken. Hierffir sind jeweils 
Umfang der Einrichtung 201 erstrecken kOnnen, oder 10 zwischen den sich gegenOberliegenden Reibbereichen 
aber aucb ahniich angeordnet sein kdnnen, wie dies in Reibbeiage 233 angeordnet 

Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben ist Die gewfihlte Das Krafteinleitungsteil 223 ist in seinem radial aufle- 
umfangsmafiige Erstreckung der Kraftspeicher 251 ist ren Bereich Qber eine SchweiBverbindung 258 mh dem 
beispielsweise abhangig vom bendtigten Federvolumen Turbinenrad 213 fest verbunden. Im Bereich seines ra- 
und von der bendtigten Federrate, wobei auch die An- 35 dial nach innen sich erstreckenden Flansches 259 ist das 
zahl der Kraftspeicher und deren Schaltung untereinan- Krafteinleitungsteil 223 fiber eine Vernietung 260 mit 
der (Reihenschaltung oder ParaUelschaltung) EinfluB zwei Seitenscbeiben 261 und 262 axial — und drehfest 
nehmen, Aus den bereits weiter oben beschriebenen verbunden, die wiedemm das Eingangsteil des Darap- 
Grfinden kann es weiterhin zweckmfiBig sein, die Kraft- fers 216, der radial innen angeordnet ist, bilden. Hierfur 
speicher zumindest annahernd auf den Radius vorzu- 20 weisen die beiden Seitenscheiben 261 und 262 Ausneh- 
krfimmen, der ibrem Einbaudurchraesser in der Einrich- mungen oder Fenster auf, die dazu geeignet sind, die 
tung201 entspricht Kraftspeicher 219 des Dampfers 216 aufzunehmen und 

Zumindest unter Fliehkrafteinwirkung stfltzen sich diese mit einer in Umfangsrichtung wirksamen Kraft zu 
die Kraftspeicher 251 an der Gehauseschale 205 radial beaufschlagen. 

ab, wofur diese einen die Kraftspeicher 251 axial fiber- 25 Die Seitenscheibe 262 und das Kolbenteil 227 der 
greifenden Bereich 222 besitzt Zur Reduzierung des Wandleruberbrfickungskupplung 218 sind, beispielswei- 
VerschleiBes sind wiederum zwischen dem axialen Be- se fiber einen Niet 263, relativ zueinander verdrehfest, 
reich 222 und dem Kraftspeicher 251 Abstfitzschalen jedoch axial verschiebiich zueinander gehaltext \ 
245 vorgesehen, die ahniich ausgebildet sind, wie dies in Die Kraftspeicher 219 des radial innen liegenden 
Zusammenhang mit den Fig. 2 und 3 beispielhaft be- 30 Dampfers 216 stOtzen sich andererseits an Beaufschla- 
schriebenwurde. gungsbereichen 235 des als Ausgangsteil dienenden 

Zur Krafteinleitung in den Kraftspeicher 251 trSgt die Flansches 234 ab, der seinerseits in seinem radial inne- 
Geh&useschale 205 unmittelbar Beaufschlagungsberei- ren Bereich axial- und drehfest mit der abtriebsseitigen 
che 252, die bei dem dargestellten Ausffihrungsbeispiel Nabe 214 verbunden ist In seinem radial aufleren Be- 
durch in das Blechmaterial der Geh&useschale 205 ein- 35 reich bildet der Flansch 234 mit seiner in Axialrichtung 
gepragte Taschen gebiidet sind, die zwischen benach- sich erstreckenden, radialen Begrenzungsfiache 264 ei- 
barte Kraftspeicher 251 sowohl axial ab auch radial ne Zentrierung,.auf der der Ausgangsflansch 255 des 
eingreif en. Auf der der Gehausewandung 212 abgekehr- radial auBen liegenden Dampfers 250 in Radialricbtung 
ten Seite der Kraftspeicher 251 sind weitere Beaufschla- zentriert gehalten ist, sich aber in Axialrichtung bewe- 
gungsbereiche 253 vorgesehen, die am axialen Bereich 40 gen kann. 

222 der Gehftuseschale 205 befestigt sind. Der Kolben 227 der Wandleruberbrfickungskupplung 

Die Beaufschlagungsbereiche 253 werden durch Ta- 218 ist in seinem radial inneren Bereich mit ein em in 
schen gebiidet, die an einem kreisringfOrmigen Bauteil Axialrichtung sich erstreckenden, hfilsenartigen Ansatz 
254 angepragt sind. Die Beaufschlagungsbereiche 253 265 verdrehbar und axial verschiebiich auf einem Zwi- 
erstrecken sich axial und radial zwischen benachbarte 45 schenteil 266 gelagert, das sowohl als Zentrierung fur 
Kraftspeicher 251 und sind den Beaufschlagungsberei- den Kolben 227 als auch als Anlaufscheibe fur die Nabe 
chen 252 gegenfiberliegend angeordnet Das kreisring- 214 client Zur Zentrierung des Kolbens 227 weist das 
fdnnige Bauteil 254 besitzt einen lr bzw. winkelfdrmi- Zwischenteil 266, das aus Kunststoff oder beispielsweise 
gen Querschnitt, wobei m.dem radial verlaufenden auch Aluminium gefertigt sein kann, einen in Axialrich- 
Schenkel die Beaufschlagungsbereiche 253 axial einge- 50 tung sich erstreckenden, zylinderformigen Bereich 267 
pragt sind. Der auBere, axial verlauf ende Schenkel des auf, der weiterhin noch die Dichtung 268 aufhimmt 
kreisringf6rmigen BauteUs 254 bildet eine Hfilse, deren Auf der dem Zwischenteil 266 gegenOberliegenden 
AuBendurchmesser dem Innendurchmesser des axialen axialen Seite der Nabe 214 ist das Turbinenrad 213 fiber 
Bereiches 222 angepaBt ist, wobei dieser axiale Schen- ein Bauteil 269, das einen L-fdrmigen Querschnitt auf- 
kel mit dem axialen Bereich 222 beispielsweise fiber eine 55 weist, verdrehbar auf der Nabe 214 gelagert, wobei wie- 
SchweiBverbindung verbunden ist Die Beaufschla- derum zwischen dem Bauteil 269 und einem axialen An- 
gungsbereiche 252 und 253 dienen gleichzeitig zur Ver- satz der Nabe 214 eine Dichtung 270 vorgesehen ist Die 
drehsicherung der Abstfitzschalen 245. Dichtungen 268 und 270 kdnnen vorteilhafterweise 

Das Ausgangsteil des Dampfers 250 ist durch ein durch O-Ringe ausgeffihrt sein. 
kreisringfdrmiges Bauteil 255 gebiidet, das an seiner ra* 60 Bei der bier dargestellten Ausffihrungsform ist also 
dial auBeren Peripherie radiale Ausleger 256 besitzt Im der radial auBen liegende Dampfer 250 wirkungsmaBig 
Ruhezustand der Einrichtung 201 befinden sich diese zwischen den Antrieb, also das Gehause 202, und das 
Arme 256 — in Axialrichtung betrachtet — zwischen Turbinenrad 213 geschaltet, wobei zwischen dem 
den Beaufschlagungsbereichen 252 und 253. Die Anord- Dampfer 250 und dem Turbinenrad 213 in Reihe zu dem 
nung der Beaufschlagungsbereiche fur die Kraftspei- 55 Dampfer 250 die Wandleruberbrfickungskupplung 218 
cher zueinander kann wiederum in ihnlicher Weise er- angeordnet ist Der radial innen liegende Dampfer 216 
folgen wie bisher beschrieben, so daB wiederum zuerst ist, abnlich wie dies bxsber beschrieben wurde, zwischen 
eine gewisse Verdrehung ermdglicht ist, ohne die Kraft- dem Turbinenrad 213 und der abtriebsseitigen Nabe 214 
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wirksam. Es kann jedoch auch cine derartigc Anord- 
nung vorgesehen sein, daB derjcnige DSmpfer, der zwi- 
schen dera Turbinenrad 213 und der abtriebsseitigen 
Nabe 214 wirksam ist im radial SuBeren Bereich des 
GehSuses 202 angeordnet ist und der zwischen der An- 5 
triebsseite und dem Turbinenrad 213 wirksame DSmp- 
fer — wirkungsmSBig also der D&mpf er 250 — im radial 
inneren Bereich angeordnet werden kana Ebenso kann 
die WandlerOberbrQckungskupplung 218 in Reihe mit 
zurnindest einem dem beiden DSmpf er geschaltet seia 10 

Die WandlerQberbrackungskupplung 218 wird durch 
den von der in dem Innenraum des Geniuses 202 ent- 
haltenen FlQssigkeit erzeugten Druck, der den Kolben 
227 mit einer Axialkraft in Ricbtung auf das Turbinen- 
rad 213 zu beaufschlagt, geschlossea Zum Offnen der 15 
OberbrOckungskupplung 218 wird Ober den Zufuhrka- 
nal 239 Druckmedium in den Ringraum 230 eingefOhrt 
wodurch der Kolben 227 in Richtung auf die GehSuse- 
wandung 2t2 zu bewegt wird, und somit der Reibbe- 
reich 231 des Kolbens 227 von dem Reibbereich des 20 
Fiansches 255 abgehoben wird. Dadurcb kann sich der 
Flansch 255 axial von dem Kraf teinleitungsteil 257 weg- 
bewegen, wodurch die dort einanderzugekehrten Reib- 
bereiche, von denen einer einen Reibbelag 233 trfigt 
voneinander in Abstand gebracht werden. Bei dieser 25 
nun geflffneten OberbrOckungskupplung 218 kann das 
Druckmittel zwischen den Reibbereichen des Kolbens 
227, des Fiansches 255 und des Krafteinleitungsteiles 
223 aus dem Ringraum 230 in Radialrichtung nach au- 
Ben abflieBea 30 

Die Erfmdung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen AusfOhrungsbeispiele beschrfinkt sondern 
umfaBt auch Varianten, die insbesondere durch Kombi- 
nation von einzelnen in Verbindung mit den verschiede- 
nen AusfQhrungsformen beschriebenen Merkmalen 35 
bzw. Elementen gebildet werden kfinnea Weiterhin 
kflnnen einzelne, in Verbindung mit den in den Figuren 
beschriebene Merkmale bzw. Funktionsweisen far sich 
alleine genommen eine seibstfindige Erfindung darstel- 
lea 40 

Patentansprflche 

1. KraftQbertragungsemrichtung mit FiQssigkeits- 
kupplung, wie F&ttinger-Kupplung, hydrodynami- 45 
scher Drehmomentwandier oder dergleichen, mit 
wenigstens einem, mit einer Antriebswelle verbind- 
baren Gehause, das wenigstens ein nber das Ge- 
hSuse angetriebenes Pumpenrad und wenigstens 
ein mit der EingangsweBe eines anzutreibenden 50 
Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbinenrad 
sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen 
Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad 
aufnimmt mit weiterhin wenigstens einem im 
KraftfluB zwischen dem Geb&use und einem Ab- 55 
triebsteil der Einrichtung angeordneten drehelasti- 
schen Dfimpfer mit wenigstens einem in Umfangs- 
richtung wirksamen Kraftspeicher, wobei der 
Kraftspeicher radial auBen und im KraftfluB zwi- 
schen wenigstens einem Turbinenrad und dem Ab- eo 
triebsteil der Einrichtung angeordnet ist 

2. KraftQbertragungseinriditung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB zurnindest der Kraft- 
speicher axial zwischen Turbinenrad und der an- 
triebswelienseitigen Gehausewandung angeordnet 65 

ist 

3. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprOchc 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB 
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die Federrate des drehelastischen D&rapfers zwi-. 
schen 2 und 20 NmT, vorzugsweise zwischen 5 und 
15Nm/°,betragt 

4. KraftQberttagungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die 
einzelnen Kraftspeicher des drehelastischen 
DSmpfers - Ober den Umfang der Einrichtung be- 
trachtet — sich Ober einen Winke! in der GrOBen- 
ordnung zwischen 75 und 175 p erstrecken. 

5. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraftspeicher zurnindest annahernd auf denjenigen 
Durchmesser, auf dem sie angeordnet werden, vor- 
gekrflmmt sind. 

6. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraftspeicher sich zurnindest radial auBen wenig- 
stens teilweise an einem VerschleiBschutz abstQt- 
zea 

7. KraftObertragungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschleiBschutz 
durch wenigstens ein separat eingelegtes Teil gebil- 
det ist 

8. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB 
Beaufschiagungsbereiche fQr die radial auBen an- 
geordneten Kraftspeicher tragende Teile diese zu- 
rnindest teilweise radial auBen umfassen und mit 
dem Turbinenrad drehfest verbunden sind 

9. Kraftabertragungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die drehf este Verbin- 
dung radial innen hergestelit ist 

10. Krafrtoertragungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die drehf este Verbin- 
dung im radial auBeren Bereich des Turbinenrades 
gebildet ist 

It. KraMbertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB sich die Kraftspeicher andererseits an ei- 
nem Ausgangsteil des DSmpfers abstOtzen, das zu- 
rnindest indirekt mit dem Ab triebsteil der Kraft- 
Qbertragungseinrichtung drehfest verbunden ist 

12. KiaftQbmragungseinrichtung nach Anspruch 

11. dadurch gekennzeichnet daB das Ausgangsteil 
des radial auBen liegenden DSmpfers das Kn gangs- 
teil eines weiteren, radial innenliegenden D&mpfers 
bildet der sich wiederum andererseits an einem 
Ausgangsteil abstQtzt das mit der Abtriebswelle 
der KraftQbertragungseinrichtung drehfest ver- 
bunden ist 

13. KraftQb ertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 
die Beaufschiagungsbereiche fQr die Kraftspeicher 
zurnindest indirekt Ober eine SchweiBverbindung 
mit dem Turbinenrad verbunden sind 

14. KjaftQbertragungsekrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB 
mit dem DSmpf er erne OberbrOckungskupplung in 
Reihe geschaltet ist 

15. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ausgangsteil der OberbrOckungskupp- 
lung mit dem Eingangsteil des drehelastischen 
DSmpfers drehfest verbunden ist 

16. Kj^Qbertragungseinrichtung nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet daB das Ausgangsteil ~ 
der OberbrOckungskupplung axial verlagerbar ist 

17. KraftObertragungseinrichtung nach Anspruch 
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16, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteii 
der Oberbruckungskupplung relativ zum Ein- 
gangsteil des drehelastischen Dampfers axial verla- 
gerbarist 

18. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 5 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Reibfiache der OberbrOckungskupp- 
lung im Durchmesserbereich des radial auBen lie- 
genden Dampfers angeordnet ist 

19. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 10 
Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ausgangsteii der OberbrOckungskupplung 
axial zwischen der antriebsseitigen Gehausewan- 
dung und dera radial auBenliegenden drebelasti- 
schen Dampfer angeordnet ist 15 

20. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprOche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ausgangsteii der Oberbruckungskupplung als 
Kolben ausgebildet ist 

21. KraftObertragungseinrichtung nach Anspruch 20 
20, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteii 
der OberbrOckungskupplung axial und in Urafangs- 
richtung beweglich, jedoch abgedichtet auf einem 
von der Abtriebswelle der KraftObertragungsein- 
richtung gehaltenen Bauteil gelagert ist 25 

22. KraftObemagungseuirichtung nach einem der 
AnsprOche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnetgdaB 
die drehf este Verbindung zwischen dem Ausgangs- 
teii der Oberbruckungskupplung und dera Ein- 
gangsteil des Dampfers fonnschlQssig ausgefuhrt 30 
ist 

23. KraftObertragungseinrichtung nach Anspruch 
22, dadurch gekennzeichnet, daB der FormschluB 
durch eine stirnverzahnungsartige Ausbildung der 
zu verbindenden Teile ausgefOhrt ist 35 

24. KraftObertragungseinrichtung nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verbindung 
Qber Blattfedern hergesteUt ist 

25. Kraftabertragungseinrichtung mit FlBssigkeits- 
kupplung mit wenigstens einem, mit einer Antriebs- 40 
welle verbindbaren Gehause, das wenigstens ein 
Qber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und 
wenigstens ein mit der Eingangswelle eines anzu- 
treibenden Stranges verbindbares Turbinenrad so- 
wie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen Pum- 45 
. pen- und Turbinenrad angeordnetes Lei trad auf- 

nimmt, weiterhin mit wenigstens einem im Kraft- 
fluB zwischen dem Gehause und einem Abtriebsteil 
der Einrichtung angeordneten drehelastiscbexi 
Dampfer mit zumindest einem in Umfangsrichtung 50 
wirksamen Kraftspeicher, wobei der Kraftspeicher 
im radial auBen liegenden Bereich zwischen zumin- 
dest einem Turbinenrad und dem Abtriebsteil der 
Einrichtung angeordnet ist, wobei die Beaufechla- 
gungsbereiche fur den Dampfer axial und drehfest 55 
mit dem Turbinenrad verbunden sind und zusam- 
men mit diesem axial verlagerbar und relativ dazu 
verdrehbar zumindest indirekt auf dem Abtriebs- 
teil der Einrichtung gelagert sind. 

26. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch eo 

25, dadurch gekennzeichnet, daB das Turbinenrad 
Qber ein Zwischenteil mit einer auf dera Abtriebs- 
teil angeordneten Nabe gelagert ist 

27. KjaftObertragungseinrichtung nach Anspruch 

26, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenteil 65 
die £xiale Verlagerung des Turbinenrades in zumin- 
dest eine Richtung begrenzt ■' 

28.. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 



Anspriiche 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zwischenteil aus Kunststoff besteht 

29. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die BeauJschlagungsbereiche fur den 
Dampfer Qber ein im Querschnitt L-fdrmiges, die 
Beaufschlagungsbereiche in Axialrichtung flberra- 
gendes Teil mit dem Turbinenrad. verbunden sind. 

30. KraftObertragungseinrichtung nach Anspruch 
29, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
eine SchweiBverbindung ist 

31. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche dadurch gekennzeich- 
net, daB das den L-f6rraigen Querschnitt aufwei- 
sende Bauteil das Ausgangsteii einer OberbrOk- 
kungskupplung ist 

31 KjaftObertragungseinrichtung nach Anspruch 
31, dadurch gekennzeichnet, daB das den L-f6rrai- 
gen Querschnitt aufweisende Bauteil ReibbelSge 
oder ein en Reibbelag aufweist 

33. Kraftubertragungseinrichtung mit FiQssigkeits- 
kupplung, wie F6ttinger-Kupplung, hydrodynami- 
scher Drehmomentwandler oder dergleichen, mit 
wenigstens einem, mit einer Antriebswelle verbind- 
baren Gehause, das wenigstens ein Gber das Ge- 
hause angetriebenes Pumpenrad und wenigstens 
ein mit der Eingangswelle eines anzutreibenden 
Stranges, wie Getriebe, verbindbares Turbinenrad 
sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen 
Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad 
aufnimmt, mit weiterhin wenigstens zwei im Kxaft- 
fluB zwischen dem Gehause und einem Abtriebsteil 
der Einrichtung angeordneten drehelastischen 
DSmpfernmit wenigstens je einem in Umfangsrich- 
tung wirksamen Kraftspeicher, wobei der Kraft- 
speicher des einen Dfimpf ers im KraftfluB zwischen 
dem wenigstens einen Turbinenrad und dem Ab- 
triebsteil der Einrichtung und der Kraftspeicher des 
anderen Dampfers im KraftfluB zwischen Gehause 
und zumindest einem Turbinenrad angeordnet sind 

34. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftspeicher 
des anderen Dampfers radial auBen angeordnet 
sind 

35. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprOche 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zumindest eine Reibfl&che einer Wandler- 
OberbrOckungskupplung radial zwischen den 
Kraftspeichero des einen und des anderen Damp- 
fers angeordnet ist 

36.. KjaftObertragungseinrichtung nach Anspruch 
35, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteii 
des anderen Dampfers flber die WandleruberbrQk- 
kungskupplung mit dem EingangsteD des einen 
Dampfers verbunden ist 

37. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprOche 33 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Eingangsteii des einen Dampfers durch das 
Turbinenrad und das Eingangsteii des anderen 
Dampfers durch das Gehause gebildet ist 

38. lO^tQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprOche 33 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ausgangsteii des einen Dampfers drehfest rait 
dem Abtriebsteil der Einrichtung verbunden ist 

39. Kraftflbemagungseinrichtung nach einem der 
AnsprOche 33 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Turbinenrad Qber das Abtriebsteil der Einrich- 
tung zentriertist 
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4a Kraftflbertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtche 33 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein scheibenartiges, ais Kolben f Or die WandJer- 
Qberbrflckungskupplung ausgebildetes Bauteil 
Uber das Abtriebsteil der Einrichtung zentriert ist 5 

41. Kraft Qbertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtlche 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem als Kolben ausgebildeten schei- 
benartigen Tei! und dem Abtriebsteil der Einrich- 
tung eine Zentrierhtllse angeordnet ist, die zumin- 10 
dest einen Dichtbereich aufweist, der mit dem ra- 
dial inneren Bereich des als Kolben ausgebildeten 
scheibenartigenBautetezusammenwirkt ' 

42. KraftUbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprGche 33 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
das Ausgangsteli des anderen Dampfers auf dem 
Ausgangsteil des einen Dfimpfers radial zentriert 
und axial verschieblich gehalten ist 

43. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
Ansprtlche 33 bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
das Eingangsteil des einen Dampfers mit dem als 
Kolben wirksaraen, scheibenartigen Bauteil dreb- 
festverbundenist 

44. Kraftabertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprOche 41 bis 43, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
die ZentrierhQlse und das als Kolben ausgebildete, 
scheibenartige Bauteil drehfest verbunden sind. 

45. Kraftflbertragungseinrichtung nach Anspruch 
44, dadurch gekennzeichnet, daB die drehfeste Ver- 
bindung spielbehaftet ist 30 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>The transmission base 
fluid clutch, such as a 

Fottinger clutch or hydrodynamic torque converter. 
It has at least one housing 

connectable with a drive shaft and at least one 
turbine wheel connectable with 
the input shaft of a drive train such as a 
gearbox . There can be at least one 

guide wheel mounted in the power flow between the 
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housing and a driven part of 

the device with at least one circumf erentially 
acting energy accumulator. The 

energy accumulator is mounted radially outside and 
in the power flow between at 

least one turbine wheel and the driven part of the 
device . 
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